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® Vorrichtung zur Ansteuerung einer Fluiddruckpurnpe in einer Fahrzeug-Bremseinrichtung 
® Vorrichtung zur Ansteuerung einer Fluiddruckpurnpe 

(9) in einer Fahrzeug-Bremseinrichtung mit Bremskraft- 

verstarkung durch einen Fluiddruck, umfassend: 

- eine Fluiddruckquelle (5) zur Bereitstellung des Fluid- 
drucks, wobei diese Fluiddruckquelle' (5) die Fluiddruck- 
purnpe (9) und einen mit dem druckseitigen Ausgang der 
Fluiddruckpurnpe (9) verbundenen Druckbehalter (10) 
aufweist, 

- eine Bremsbetatigungs-Erfassungseinrichtung (33) 
zum Erfassen einer Bremsbetatigung, und 

- ein eingangsseitig mit dem Ausgang der Fluiddruck- 
quelle (5) verbundenes Steuerventil (4) zum Ausgeben ei- 
nes dem Grad der Bremsbetatigung entsprechenden 
Bremsdruckes in den Bremskreis, 

da durch gekennzeichnet, da IS sie ferner eine Treiberein- 
richtung (40) umfaRt, die dazu ausgelegt ist, wahrend der 
Erfassung einer Bremsbetatigung durch die Bremsbetati- 
gungs-Erfassungseinrichtung (33) ein Steuersignal aus- 
zugeben, welches einem Befehl entspricht, die Fluid- 
druckpurnpe (9) in vorbestimmten, konstanten Zeitab- 
standen (T1) jeweilsfur eine vorbestimmte Zeitdauer (T2) 
anzutreiben. 
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Beschreibung pumpe angetrieben werden, urn in der Ruiddruckquelle zu- 

- verl&ssig einen ausreichenden Huiddruck sicherzustellen. 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine \forrich- Di obige Vorrichtung fcann femer einen Druckdetektpr 

rung zur Ansteuerung einer Ruiddnickpumpe in einer Fahr- zum Erfassen des Huiddrucks in dem Druckbehalter sowie 

zeug-Bremseinrichtung mit Breinskraftverstajiaing. nach 5 die in Anspruch 5 angegebenen, weitereri Einrichtungen 

dem Oberbegriff der Anspriiche 1 und 4. umfassen. 

Eine derartige Vomchtung ist z. B. aus der deutschenOf- Bei der obigen Anordnung kann, wenn die Steuerung auf 
fenleguhgsschrift DE 38 35 642 Al bekannt Bei dieser der Grundlage der durch den Druckdetektor er^aBten Erfas- 
B remseinrichtung wird der Betrieb der Huidpumpe durch sungswerte aufgrund einer Storung des Druckdetektors un- 
einen Druckschalter gesteuert, welcher angeschaltet wird, 10 moglich wird, die Riridpumpe gemaB dem Verbrauch von 
wenn der Huiddruck in dem Druckbehalter kleiner pder Ruid betrieben werden, um eine verbesserte Zuveriassigkeit 
gleich einem vorbestimmten Wert wird. Daher kann die der Ruiddruckversorgiing vorzusehen. 
Huidpumpe nicht betrieben werden, wenn der Druckschal- Die Erfindung wird im folgenden mit Bezug auf die bel- 
ter versagt, was zu einer Verringerung der Bremsunterstut- gefugte Zeichnung anhand von Ausfuhrungsbeispielen na- 
zungskraft fuhrt 15 her erlautert werden: 

Aus der deutschen Offenlegungsschrift DE 40 20 449 Al. Big. 1 ist ein Diagr amm, welches eine Bremseinrichtung 

ist eine Schaltungsanordnung fur eine blockiergeschutzte mit Bremskraitverstarkung mit einer An^teuervorrichtung 

Bremsanlage bekannt, bei der eine Druckmittelpumpe ge- gemaB einer ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Er- 

pulst angesteuert wird, um ein Bremspedal in einem hydrau- findung darstellt; 

lisch offenen Antiblockiersystem zu positionieren, d. h. 20 Rg. 2 ist ein Diagramm einer Anordnung einer Pumpen- 

wa^irendderBlc>clderschutzregelungabgeleitetesDracl^ betriebssteuereinheit; 

tel in den Bremskreis zuruckzufordern. Pig. 3 ist ein HuBdiagramm, welches ein Hauptprogramm 

Zum Stand der Technik wird femer auf die JP4- zur Beurteilung einer Stoning eines Druckdetektors dar- 

274958 A und die JP 4-345568 A verwiesen. stellt; 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrich- 25 Fig. 4 ist ein HuBdiagramm, welches ein Unterprogramm 

tung der eingangs genannten Art bereitzustellen, die sowohl zur Erfassung einer Veranderung eines Rtissigkeitsdrucks 

. bei nicht vorhandeneml>rucksensor als auch bei vorhande- darstellt; 

nem jedoch nicht betreibbarem Drucksensor einsetzbar isL Fig, 5 ist ein HuBdiagramm, welches ein Unterprogramm 

Zur Losung dieser Aufgabe ist gemaB einem ersten zum zwangsweisen Antreiben einer Pumpe darstellt; 

Aspekt die in Anspruch 1 ahgegebene , Vbrrichtung vorgese- 30 Fig. 6 ist ein Diagramm, welches eine Ausgabecharakte- 

he n. ristik des Druckdetektors darstellt; 

Bei der obigen Anordnung wird die Huidpumpe gemaB Fig. 7 ist ein Zeitdiagramm zur Beurteilung einer Storung 

der durchgefuhrten Bremsbetatigung, bei der Huiddruck- des Druckdetektors; 

mittel verbraucht wird, in einer wiederholten An-/Aus- Fig. 8 ist ein Zeitdiagramm zur Beurteilung einer Storung 

Weise betrieben. Somit kann, seibst wenn kein Druckdetek- 35 des Druckdetektors beim Wieder-Starten nach der Beurtei- 

tor vorgesehen ist, oder selbst wenn ein vorhandener Druck- lung der Storung; 

detektor nicht betriebsbereit ist, die Ruiddnickpumpe ange- Fig. 9 ist ein Zeitdiagramm zum Antreiben der Pumpe; 

trieben werden, um in der Ruiddruckquelle zuverlassig ei- Fig. 10 ist ein Diagramm einer Anordnung einer Pumpen- 

nen ausreichenden Huiddruck sicherzustellen. betriebssteuereinheit in einer zweiten AusfUhrungsform; 

Bevofzugt umfaBt die \brrichtung gemSB der voriiegen^ 40 Fig. 11 ist ein Diagramm, in welchem die Pumpenan- 

den Erfindung femer einen Druckdetektor zum Erfassen des triebszeit gemaB der Verzogerung bestimrnt wird; 

Ruiddrucks in dem Druckbehalter sowie die in Anspruch 2 Fig. 12 ist ein Zeitdiagramm zum Antreiben der Pumpe; 

angegebenen, weiteren Einrichtungen. Fig. 13 ist ein Diagramm, in welchem die Pumpenan- 

Bei der obigen Anordnung kann, wenn die Steuerung auf triebszeit gemaB der Fahrzeuggeschwindigkeit bestimrnt 

der Grundlage der Erf as sungswerte, welche durch den 45 wird, in einer Modifikation i der zweiten Ausfuhrungsform; 

Drucksensor erfaBt werden, unmoglich ist, die Huidpumpe und 

angetrieben werden, wohingegen eine wiederhohlte Betati- Fig. 14 ist ein Zeitdiagramm zum Antreiben der Pumpe. 

gung (Frequenzbetatigung) gemaB dem Verbrauch von Ruid Eine erste Ausruhrungsform der vorliegenden Erfindung, 

unterdrfickt wird, wodurch die Zuveriassigkeit der Ruid- welche. bei einer Bremseinrichtung mit Bremskraftverstar- 

druckversorgung verbessert wird. -\ 50 kung in einem Kraftfahrzeug ahgewandt wird, wird nun in 

Die Vomchtung kann femer Antriebsschaltungen wie in Verbindung mit den Fig. 1 bis 9 beschrieben. 

Anspruch 3 angegeben umfassen, welche individueil mit ei- Wie zunachst in Fig. 1 zu erkennen ist, ist ein Reaktions- 

nem Mittel zum Antreiben entsprechend einer Bremsbetati- krafterzeugungsmittel 2 zum Vorsehen einer einer auf ein 

gung (Treibereinrichtung 40) bzw. einem Mittel zum Antrei- Bremspedal 1 wirkenden Niederdruckkraft entgegenwirken- 

ben entsprechend eines erf aBten Drucks (TVeibereinrichtung 55 den Federkraft mit dem Bremspedal 1 durch einen Nieder- 

43) verbunden sind. druckkraftsensor 3 zum Erfassen des Grades der Bremsbeta- 

Bei der obigen Anordnung kann eine vollstandig doppelt tigung verbunden. Wahrend eines normalen Bremsens wird 

redundante Schaltung vorgesehen werden, um die Zuverlas- der Ausgangsdruck von einer Hussigkeitsdruckquelle 5 als 

sigkeit weiter zu verbessern. eine Ruiddruckquelle dazu verwendet, durch ein Steuerven- 

GemaB einem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfin- 60 til 4 gemaB dem Grad der Bremsbetatigung, welcher durch 

dung ist die in Anspruch 4 angegebene Vorrichtung vorgese- den Mederdruckkraftsensor 3. als eine Bremsbetatigungs- 

n ^ n - Erfassungseinrichtung erfaBt wird, einen Ausgangsfliissig- 

Bei der obigen Anordnung wird die Huidpumpe gemaB keitdruck an eine Radbremse B anzulegen. Ein Bremsflus- 

dem Verbrauch des Huids entsprechend eines bei einer sigkeitsdruck der Radbremse B kann ebenso durch ein Sole- 

Bremsbetatigung ermittelten Fahrzeuglangsbewegungspa- 65 noideinlaBventil 6 des normalerweise offenen Typs und ein 

rameters angetrieben. Somit kann, selbst wenn kein Druck- SolenoidauslaBventil 7 des normalerweise geschlossenen 

sensor vorgesehen ist, oder selbst wenn ein Drucksensor Typs gesteuert oder beibehalten werden, welche der Rad- 

vorgesehen ist, jedoch nicht betriebsbereit ist, die Ruid- bremse B zugeordnet vorgesehen sind, um eine Antiblok- 
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kiersteuerung zu bewirken. 

Die Htissigkeitsdruckquelle 5 umfaBt ein Russigkeits- 
pumpe 9, als eine Ruiddruckpumpe, welche durch einen 
Motor 8 angetrieb n wird, um ein Arbeitsfliissigkeit ius ei- 
nem Speicher R zu pumpen, einen Druckbehalter 10 (einen 
Druckspeicber in dieser Ausfuhrungsform), welcher mit der 
Flussigkeitspumpe 9 verbunden ist, und einen Druckdetek- 
tor 11 zum Erf as sen eines Riissigkeitsdrucks in dem Druck- 
behalter 10. . 

. Das Steueryentil 4 umfaBt ein Gehause, 13 mit einer Zy- 
linderbobrung 12, welches an einem seiner axialen Enden 
geschlossen ist, eine Spule bzw. einen Kern 14, welche ver- 
schiebbar in der Zylinderbohrung 12 aufgenommen ist, ei- 
nen Reaktionskolben 15, welcher Verschiebbar in der Zylin- 
derbohrung 12 aufgenommen ist, wahrend er an der Spule 

14 anstoBt, sowie einen linearen Solenoiden 16, welcher an 
einer Seitenflache des anderen axialen Endes des Gehauses 

15 angebracht ist, um eine Antriebskraft zum Drangen des 
Reaktionskolben 15 in einer seiner axialen Richtungen vor- 
zusehen. 

Eine Ausgangskammer 17 ist. zwischen einem Ende der 
Spule 14 und einer Endwand der Zylinderbohrung 12 fest- 
gelegt, und eine Feder 18 ist in der Ausgangskammer 17 
zum Vurepannen der Spuie 14 in der anderen axialen Rich- 
tung aufgenommen. 

Bine ringformige Ausgangsdruckarbeitskammer 19 ist 
durch eine innere Rache der Zylmderbohrung 12, die Spule 
14 und den Reaktionskolben 15 festgelegt Die Kammer 19 
liegt einer Vorderflache des ReaktipnskoLbens 15 gegenuber. 
Ein VerbindungsdurchlaB 20 ist in der Spule 14 iiber deren 
gesamte axiale Lange vorgesehen und fuhrt zur Ausgangs- 
kammer 17, und ein Verbindungsloch 21 ist in dem Reakti- 
onskolben 15 vorgesehen, um eine Verbindung des Verbin- 
dungsdurchlasses 20 mit der Ausgangsdruckarbeitskammer 
19 zu ermoglichen. Eine Russigkeitsdruckkraft wird durch 
einen Russigkeitsdruck in der Ausgangsdruckarbeitskam- 
mer 19, welche zur Ausgangskammer 17 fuhrt, auf den Re- 
aktionskolben 15 in der anderen axialen Richtung ausgeubt 
(d. h. nach rechts in Fig. 1), so daB die Spule bewegt wird, 
um dem Reaktionskolben 15 durch eine Federkraft der Fe- 
der 18 zu folgen. . 

Der lineare Solenoid 16 bewegt eine Antriebsstange 22 
axial durch eine Schubkraft, welche einer GroBe eines zuge- 
fiihrteh elektrischen Stroms entspricht, so daB die Antriebs- 
stange 22 koaxial gegen eine Kolbenstange 15a anstoBt, 
welche an dem Reaktionskolben 15 integral vorgesehen ist 
Somit wird eine Schubkraft des linearen Solenoiden. 16 an 
die Spule 14 in der einen axialen Richtung angelegt, wah- 
rend eine Russigkeitsdruckkraft von der Ausgangsdruckar- 
beitskammer 19 an die Spule 14 in der anderen axialen 
Richtung ausgeubt Wird, so daB die Spule 14 axial durch 
eine Differenz zwischen der Schubkraft und der Russig- 
keitsdruckkraft bewegt wird. 

Das Gehause 13 weist eine AuslaBoffhung 23 auf, eine 
AblaBoffnung 24 und eine EinlaBoffnung 25, welche darin 
rnit Abstanden zueinander in einer Reihe von einem der 
axialen Enden vorgesehen sind. Die AuslaBoffnung 23 ist 
normalerweise in Verbindung mit der Ausgangskammer 17, 
die AblaBoffnung 24 fuhrt zu dem Speicher R und die Ein- 
laBoffnung 25 fuhrt zur Russigkeitsdruckqueile 5. 

Die Spule 14 weist eine erste Ventilbohrung 26 auf, wel- 
che in der Lage ist, die Verbindung zwischen der EinlaBoff- 
nung 25 und dem VerbindungsdurchlaB 20 zu ermoglichen, 
sowie eine zweite Ventilbohrung 27, welche in der Lage ist, 
die Verbindung zwischen der AblaBoffnung 24 und dem 
VerbindungsdurchlaB 20 zu ermoglichen. Die Anordnung 
der Ventilbohrungen 26 und 27 ist derart bestimmt, daB 
dann, wenn die Spule 14 in einer ihrer axialen Richtungen 



bewegt worden ist, di erste Ventilbohrung 26 in einem Zu- 
stand ist, in welchem sie eine Verbindung zwischen der Ein- 
laBoffnung 25 und dem VerbindungsdurchlaB 20 ertaog- 
licht, wogegen dann, wenn die Spule 14 in der anderen 
s axialen Richtung bewegt worden ist, die zweite Ventilboh- 
rung 27 in einem Zustand ist, in welchem sie; eine Verbin- 
dung zwischen der AblaBoffnung 24 und dem Verbindungs- 
durchlaB 20 ermoglicht 
Die Radbremse B umfaBt einen Zylinder 30 und einen 

10 Bremskoiben 31, welcher verschiebbar in dem Zylinder 30 
aufgenommen ist, so daB eine durch die Bewegung des 
Bremskolbens 31 vorgesehene Bremskraft einem auf eine 
Bremsflussigkeitsdruckkarnmer 32 zwischen dem Zylinder 
30 und dem Bremskoiben 31 ausgeiibten Russigkeitsdruck 

15 entspricht 

Das SolenoideinlaBventil 6 des normalerweise geoffneten 
Typs ist zwischen der Bremsflussigkeitsdruckkarnmer 32 in 
der Radbremse B und der AuslaBoffhung 23 in dem Steuer- 
yentil 4 vorgesehen. Das SolenoidauslaBventil 7 des norma- 

20 lerweise gescMossenen lyps ist zwischen dem Speicher R 
und der Bremsflussigkeitsdruckkammer 32 in der Rad- 
bremse B angeordnet 

Der Betrieb des Steuerventils 4, d. h. die GroBe des dem 
linearen Solenoiden 16 zugefiihrten elektrischen 1 Strbins 

.25 wird durch eine Russigkeitsdrucksteuereinheit 28 gemaB 
dem Grad der Bremsbetatigung gesteuert, welcher durch 
den Me^rdriickkraftsensor 3 erfaBt wird. Das.Umschalten 
der Erregung und Entregung des SolenoideinlaBventil 6 des 
normalerweise geoffneten Typs und des SolenoidauslaBven- 

30 tils 7 des normalerweise geschlossenen Typs wird ebenso 
durch die Russigkeitsdmcksteuereinheit 28 gesteuert. 

Der Betrieb der Russigkeitspumpe 9 in der Riissigkeits- 
druckquelle 5, d. h. der Betrieb des Motors 8, wird durch 
eine Pumpenbetriebssteuereinheit 29\ gesteuert. Ein Brems- 

35 schalter. 33, welcher als eine Bremsbetatig^gserfassungs- 
einrichtung zum Erfassen der Bremsbetatigung dient, d. h. 
der Betatigung des Bremspedals 1, und der Druckdetektor 
11 in der Russigkeitsdruckqueile 5 sind mit der Pumpenbe- 
triebssteuereinheit 29i verbunden. 

40 Wie in Fig. 2 zu erkennen ist, ist der Motor 8 zum Antrei- 
ben der Russigkeitspumpe 9 mit einer Energiequelle 50 
durch einen Relaisschalter 35s und durch eine Sicherung 34 
verbunden. Eine Relaisspule 35c, welche zusammen mit 
dem Relaisschalter 35s ein Relais bildet, ist femer mit der 

45 Energiequelle 50 durch die Sicherung 34 verbunden. Wenn 
die Relaisspule 35c erregt wird, wird der Motor 8 betrieben. 
Wenn die Relaisspule 35c entregt wird, wird der Betrieb des 
Motors 8 beendet. 

Die Erregung und die Entregung der Relaisspule 35c wer- 

50 den durch die Pumpenbetriebssteuereinheit 29i gesteuert 
Die Pumpenbetriebssteuereinheit 29i umfaBt einen Transi- 
stor 37, welcher mit der Relaisspule 35c durch einen Verbin- 
der 36 verbunden ist, eine zentrale Verarbeitungseinheit 
CPU zum AN-ATJS-Steuern des Transistors 37, einen mit 

55 der Relaisspule 35c durch einen Verbinder 38 verbundenen 
Transistor 39, ein Mittel 40 (Treibereinrichtung) zum An- 
treiben entsprechend einer Bremsbetatigung zum AN-AUS- 
Steuem des Transistors 39 und Antriebsschaltungen 41 und 
42, welche individuell mit der zentralen Verarbeitungsein- 

60 heit CPU und der Einrichtung 40 zum Antreiben entspre- 
chend einer Bremsbetatigung verbunden sind. 

Die zentrale Verarbeitungseinheit CPU hat eine Verarbei- 
tungsfunkdon als ein Mittel 43 (Treibereinrichtung) zum 
Antreiben entsprechend eines erfaBten Drucks, zum AN- 

65 AUS-Steuern des Transistors 37 zum Ausgeben eines An- 
triebssignals (druckdetektor-abhangiges Steuersignal), wel- 
ches einem Befehl zum Antreiben der Russigkeitspumpe 9 
entspricht, gemaB eines Erfassungswerts, welcher durch den 
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Druckdetektor erfaBt wird, und eine Verarbeitungsfiinktion sungssignal von dem Bremsschalter 33 abgefallen ist oder 

als ein Verttotssignalerzeugungsmittel 44 (Ausgabeeinrich- nicht Am Ende der Brenisbetatigung schreitet die Verarbei- 

tung) zum Erzeugen eines Verbots-Niederpeg^Signals, tung weiter zu einem siebten Schritt M7. Es wird iridiesern 

welches einem Befehl zum Unterbinden der Ausgabe des Schritt M7 beurteilt, pb eine Verringerimg des erfaBten 

Antriebssignals von der Einrichtung 40 zum Antreiben nt- 5 sigkeitsdrucks groBer oder gleich einem vorbestimmten 

sprechend einer Bremsbetaagung entspricht, wenn die Bin- Wert AP t , z. B. 4 kg/cm 2 , ist oder nicht Das heiBt, der er- 

richtung 43 zum. Antreiben entsprechend eines erfaBten faBte Hussigkeitsdruck P wird am Ende der Bremsbetati- 

Drucks in einem Zustand ist, in dem es zum Ausgeben des gung mit dem ersten ReferenzfluKi^eitsdruck P B p vergli- 

Antriebssignals in der Lage ist Ein Erfassungssignal wird chen, welcher in dem funften Schritt M5 zwischengespei- 

vondemDnickdetekto to chert worden ist Wenn (P BF - P) > AP 1? dann schreitet die 

einen Filter/Puffer 45 zu der zentralen Verarbeitungseinheit Verarbeitung weiter zu einem aehten Schritt M8, und wenn 

CPU geieitet, und der mit der Energiequelle 50 durch die Si- (P BF - P) < AP lt dann schreitet die Verarbeitung weiter zu 

cherung 49 verbundene Bremsschalter 33 ist mit der zentra- dem neunten Schritt M9. : 

len Verarbeitungseinheit CPU durch den Verbinder 38 ver- In dem neunten Schritt M9 wird beurteitt,ob der Zahlwert 

bunden* Die Energiequelle 50 ist mit der Antriebsschaltung 15 N c gleich n 5" ist oder nicht. Bei Nc = 5 wird der Zahlwert 

41 durch -die Sicherung 46, einen Zundschalter 47 und den N c in einem zehnten Schritt M10 bei n 5" festgelegt, und 

Verbinder36verbunden,unddieE^ dann wird das Kennzeichen Fb in einem elften Schritt Mil 

mit der Antriebsschaltung 41 durch die Sicherung 48 und auf "1" gesetzt. 

den Verbinder 36 verbunden. Durch das in ¥ig. 4 gezeigte Unterprograrnm wird der er- 

Das Verbotssignalerzeugungsmittel 44 gibt das Verbots- 20 faBte Druck am Beginn der Bremsbetatigung als der Refe- 

Niederpegel-Sigrial an die Einrichtung 40 aus, wenn. die renzflussigkeitsdruck ftp wahrend einer Nicht-Betatigung 

Einrichtung 43 in dem Zustand ist, in dem sie zum Ausge- der Ru^gkeitspumpe 9 gespeichert, und wenn ein Zustand, 

ben: des Antriebssignals in der Lage ist, d. h. in einem Zu- in welchem die Verrihgerung des erfaBten Fiussigkeits- 

stand,in welchem es keine Stpnmg in der Antriebsschaltung druckwerts wahrend der anhaltenden Bremsbetatigung als 

41 gibt und keine Stoning in dem Druckdetektor U.gibt In 25 ein Ergebnis des Vergleichs des erfaBten ROssigkeitsdrucks 

dem Verbotssignalerzeugungsmittel 44 wird die Stoning des P am Ride der Bremsbetatigung mit dem ersten Referenz- 

Druckdetektors 11 durch eine Prozedur erfafit, welche nach- tlQssigkeitsdruck P B f kleiner ist als der vorbestimmte Wert 

folgend beschriebenwinl AP lt langer als mnfmal oder mehr angedauert hat, wird das 

Wie in Fig. 3 gezeigt, wird in einem ersten Schritt beur- Kennzeichen F D zum zwangsweisen Antreiben der Russig- 

teilt, ob ein Kennzeichen F D gleich n 1 " ist oder nicht Das 30 keitspumpe 9 auf " 1 n gesetzt Mit anderen Worten, wenn ein 

Kennzeichen F D ist dazu vorgesehen, das Antreiben der Zustand, in welchem die Veranderung der Ausgabe von dem 

Russigkeitspumpe 9 beim Erfassen der Stbrung des Druck- Druckdetektor 11 kleiner als der vorbestimmte Wert AP t ist, 

detektors 11 zu fordern, unabhangig Von dem Erfassungs^ unabhangig vom Verbrauch von Hussigkeitsdruck durch die 

wert, welcher durch den Druckdetektor U erfafit wird. Das Bremsbetatigung fiinrmal oder ofter angedauert hat, wird 

Kennzeichen Fb, ist gleich T bedeutet einen Zustand, in 35 die Russigkeitspumpe 9 zwarigsweise angetrieben. 

welchem das Antreiben der Flussigkeitspurnpe 9 gefordiert In dem dritten Schritt S3 in dem in Fig. 3 gezeigten 

wircL Wenn F D = 0, dann schreitet die Verarbeitung weiter Hauptprogramm wird ein in jFlg. 5 gezeigtes Unterpro- 

zu einem zweiten Schritt S2. Wenn aridererseits Fd = 1, gramm durchgetuhrt In einem ersten Schritt Nl' in Fig* 5 

schreitet die Verarbeitung weiter zu einem Schritt S3. . wird die Russigkeitspumpe 9 angetrieben, unabhangig von 

Bei dem zweiten Schritt S2 wird eine Veranderung des 40 dem Erfassungswert, welcher durch den Druckdetektor U 

ROssigkeitsdrucks entsprechend einem in Fig. 4 gezeigten erfaBt wird. In einem zweiten Schritt N2 wird beurteilt, ob 

Unterprograrnm erfaBt Bei einem ersten Schritt Ml in die- das Antreiben der Hussigkeitspurnpe ein erstes Antreiben 

sem Unterprpgrarrrm wird auf der Grundlage des Antriebssi- ist oder nicht Wenn es das erste Antreiben ist, wird der mo- 

^ials von der Einrichtung 43 zum Antreiben entsprechend mentan erfaBte Russigkeitsdruckwert als ein zweiter Refe- 

eines erfaBten Drucks beurteilt, ob xiie Russigkeitspumpe 9 45 renzflussigkeitsdruck ftp in einem dritten Schritt N3 zwi- 

in Betrieb ist oder nicht Wenn bestimmt wird, daB die Rus- schengespeichert In einem vierten Schritt N4 wird ein Zeit- 

sigkeitspurnpe 9 in Betrieb ist, wird ein Khlwert.Nc eines glied zum Zahlen der Zeit zum Antreiben der Riissigkeits- 

Zahlers in einem achten Schritt M8 auf M 6" gesetzt Dieser pumpe 9 wenn das Kennzeichen F D , gleich "1" ist, zuriick- 

Zahler zahlt die Anzahl der Bremsbetatigungen. gesetzt, und das Programm schreitet weiter zu einem sech- 

Wenn in dem ersten Schritt Ml bestimmt wird, daB die 50 sten Schritt N6. Wenn in dem zweiten Schritt N2 bestimmt 

Russigkeitspumpe 9 nicht in Betrieb ist, dann schreitet die wird, daB das Antreiben der Russigkeitspumpe 9 ein zwei- 

Verarbeitung zu einem zweiten Schritt M2, wo beurteilt tes oder darauffolgendes Antreiben ist, wird die durch das 

wird, ob die Bremsbetatigung gestartet worden ist oder Zeitglied gezahlte Zeit T in einem funften Schritt N5 auf- 

nicht, d. h., ob ein Erfassungssignal von dem Bremsschalter warts gezahlt, woraufFolgend das Programm zu dem sech- 

33 ausgegeben worden ist oder nicht Am Beginn der 55 sten Schritt N6 schreitet 

Bremsbetatigung wird in einem dritten Schritt M3 "1" zu In dem sechsten Schritt N6 wird beurteilt, ob der erfaBte 

dem Zahlwert N c addiert Wenn in einem nachsten vierten Russigkeitsdruckwert urn einen zweiten vorbestimmten 

Schritt M4 bestimmt wird, daB der Zahlwert N c gleich "1" Wert AP 2 , z. B. 4 kg/cm 2 oder mehr, von dem Referenzflus- 

ist, (L h. die Anzahl der Bremsbetatigungen eins ist, dann sigkeitsdruck P BP erhoht worden ist oder nicht, bevor die 

wird der momentan erfaBte Hussigkeitsdruck als ein erster 60 durch das Zeitglied gezahlte Zeit einen voitestimmten Wert 

Referenzflussigkeitsdruck P BF zwischengespeichert und das T 0l z. B. 3 Sekunden, erreicht hat Wenn bestimmt wird, daB 

Programm schreitet weiter zu einem sechsten Schritt M6. der erfaBte Russigkeitsdruckwert innerhalb <ier vorgegebe- 

Selbst wenn in dem zweiten Schritt M2 bestimmt wird, daB nen Zeit T 0 urn den zweiten vorbestimmten Wert AP 2 oder 

die Bremsbetatigung noch nicht begonnen hat, schreitet die mehr erhoht worden ist, dann werden in einem siebten 

Verarbeitung ebenso, wie wenn in dem vierten Schritt M4 65 Schritt N7 ein Zahler und das Zeitglied zuriickgesetzt, wah- 

bestimmt wird, daB N c # 1 ist zu dem sechsten Schritt M6. rend zur gleichen Zeit das Kennzeichen F D auf "0" gesetzt 

In dem sechsten Schritt M6 wird beurteilt ob die Brems- wird. 

betatigung beendet worden ist oder nicht d. h. ob das Erfas- Wenn in dem sechsten Schritt N6 bestimmt wird, daB die 
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Veranderung des erfaBten Russigkeitsdruckwerts P von dem 
zweiten Referenzflussigkdtsdruck Pbp innerhalb der vorge- 
gebenen Zeit T 0 kieiner ist als der zweite vorbestimmte Wert 
AP 2 , dann wird ein Kennzeichen Fp in einem achten Schritt 
N8 auf "1" gesetzt, und das Kennzeichen Fb, wird in inem 
Deunteri Schritt N9 auf "0* gesetzt 

B i dem in Fig* 5 gezeigten Unterprogramm wird, wenn 
die Veranderung des erfaBten Russigkeitsdruckwerts inner- 
halb der vorgegebenen Zeit Tq, vom Beginn des Antreibens 
der RUssigkeitspumpe 9 kieiner ist als der vorbestimmte 
Wert AP 2 , wenn die Flussigkeitspumpe 9 als Ergebnis dar- 
aus, daB das Kennzeichen Fb gleich "1" wird, zwangsweise 
angetrieben wird, das Kennzeichen Fp auf der Grundlage der 
Entscheidung, daB der Druckdetektor U nicht betriebsbereit 
ist, <L h. eine Stoning aufweist, auf " 1 " gesetzt 

Dann wird wiederum in dem in Fig. 3 gezeigten Haupt- 
programrn in einem vierten Schritt S4 beurteilt ob, nach- 
dem das Unterprogramm des Schritts S2 durchgefuhrt wor- 
den ist, das Kennzeichen F F gleich "1" ist oder nicht Wenn . 
Fp = 1, dann wird in einem funften Schritt 85 .beurteilt, ob 
der Zeitpunkt unmittelbar nach dem Starten ist, <L h. unmit- 
telbar nach dem Anschalten des Zundschalters 47. Wenn der 
Zeitpunkt unmittelbar nach dem Starten ist, schreitet die 
Verarbeitiirig zu einem sechsten Schritt S6. Wenn in dem . 
vierten Schritt S4 bestimmt wird, daB Fp & 1, schreitet 
- ebenso, wie wenn in dem funften Schritt bestimmt wird, daB 
der Zeitpunkt nicht unmittelbar nach dem Starten ist, die 
Verarbeitung zu einem neunten Schritt S 9. 

In dem sechsten Schritt S6 wird der zu diesem Zeitpunkt 
erfafite Russigkeitsdruckwert als ein dritter Referenzflus- 
sigkeitsdruckwert J*b C zwischengespeichert und in einem 
nachsten siebten Schritt S7 wird beurteilt, ob der erfaBte 
Russigkeitsdruckwert sich yon dem dritten Referenzflussig- 
keitsdruckwert P B q yerandert hat oder nicht Wenn es eine 
Veranderung des Russigkeitsdrucks gibt, dann wird das 
Kennzeichen F F auf "0" gesetzt, der Zahler und das Zeit- 
glied werden zurtickgesetzt, und ferner wird eine beim Star- 
ten, d. h. beim Anschalten des Ziindschalters 47, angeschal- 
tete Alarmlampe (nicht gezeigt) abgeschaltet, all das in ei- 
nem achten Schritt S8. Wenn in dem siebten Schritt S7 be* 
stimmt wird, daB es keine Veranderung des Russigkeits- 
drucks gibt, schreitet die Verarbeitung weiter zu einem 
neunten Schritt S9, 

In dem neunten Schritt S9 wird gemaB einem Unterpro- 
gramm (nicht gezeigt) beurteilt, ob der Druckdetektor 11 
nicht betriebsbereit ist, <L h. ob er eine StSrung aufweist, 
oder nich t, wahrend er auf einem hohen oder niederen Pegel 
bleibit Die Ausgangsspannung des Druckdetektors 11 wird 
so bestimmt daB sie z. B. 0,5 V anzeigt, wenn der Riissig- 
keitsdruck 0 kg/cm 2 ist, und daB sie z.B. 4,5 V betragt, 
wenn der Riissigkeitsdruck 200 kg/cm 2 ist In diesem Un- 
terprogramm wird, wenn die Ausgangsspannung des Druck- 
detektors 11 kieiner als 0,5 V ist oder 4,5 V uberschreitet, 
beurteilt daB der Druckdetektor 11 nicht betriebsbereit ist 
Wenn in einem zehnten Schritt S10 bestimmt wird, daB die 
Stoning erfaBt worden ist, dann wird zur gleichen Zeit die 
Alarmlampe angeschaltet, und ein Storungscode, welcher 
anzeigt, daB der Druckdetektor ll nicht betriebsbereit ist 
und auf einem feststehenden Hoch- oder Niederpegelzu- 
stand ist, wird in einem elften Schritt Sll gesetzt Dieser 
Storungscode wird selbst durch das Abschalten des Zund- 
schalters 47 nicht beseitigt 

Nachdem das Unterprogramm des dritten Schritts S3 
durchgefuhrt worden ist, wird in einem zwolften Schritt S12 
beurteilt, ob das Kennzeichen Fp gleich "1" ist oder nicht 
Wenn Fp ^ l, schreitet die Verarbeitung zu dem neunten 
Schritt S9. Wenn andererseits Fp = 1, wird zur gleichen Zeit 
die Alarmlampe angeschaltet und ein Storungscode, wel- 
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cher anzeigt, daB der Druckdetektor 11 nicht betriebsbereit . 
ist, urnfassend die l&tsache, daB das Kennzeichen Fp gleich 
" 1 " ist, wird in einem dreizehnten Sehritt S 1 3 gesetzt Dieser 
StSrungscode wird selbst durch das Abschalten des, Zund- 
5 schalters 47 nicht beseitigt 

Ein Zeitdiagramm gemaB einer derartigen Prozedur zum 
Erf assen der Stoning des Druckdetektors 11 ist in Fig. 7 ge- 
zeigt Bevor der Druckdetektor 11 in Stoning gent, wird der 
momentan erfaBte Russigkeitsdruckwert als ein erster Refe- 
10 renzflussigkeitsdruck Pbh zum Zeitpunkt. des Starts der 
Bremsbetatigung zwischengespeichert, <L h. zum Zeitpunkt 
ti, wenn ein Ausgangssignal des Bremsschalters 33 ange- 
stiegenist 

Der erfaBte Plussigkeitsdruck P wird zum Zeitpunkt des 

15 Endes der Bremsbetatigung, & h. zu einem . Zeitpunkt t 2 , 
wenn das Ausgangssignal von dem Bremsschalter 33 abge- 
f alien ist, mit dem ersten Referenzflussigkeitsdruck P BFl 
verglichen. Aus der Tatsache, daB P B pi - P > APi ist wird 
. bestimmt, daB es eine Veranderung des Russigkeitsdrucks 

20 gegebenhat . 

Dann wird, wenn der Druckdetektor 11 zu einem Zeit- 
punkt t 3 in Storting gent, der momentan erfaBte Russigkeits- 
druckwert als ein erster Referenzfltissigkeitsdruckwert Pbf2 
zur Zeit t A der Bremsbetatigung nach dem IZeitpunkt-ts zwi- 

25 schengespeichert Dann wird zur Zeit ts am Ende der Brems- 
betatigung der erfaBte Russigkeitsdruckwert P mit dem er- 
sten Refereh^ussigkeitsdruck Pbf2 verglichen. Wenn Pbf2 
- P < APi ist, dann isf: der Zahlwert Nc in dem ^ahlergleich 
"1". Zwischen den Zeitpunkten U und ti3 werden funf 

30 BremsbetaLtigungen durchgefuhrt Wenn bestimmt wird, daB 
alle Vergleichsergebnisse des Russigkeitsdrucks zu den 
Zeitpunkten t5, t7, 1$, tu und ti3 jeweils an den Enden der 
Brernsbetatigungen (P B P2 - P < APi) sind und wenn es keine 
Veranderung des Russigkeitsdrucks gibt, (L h. wenn der 

35 ZShlwert N c in dem Zahler ^5" erreicht, wird das Kennzei- 
chen F D gleich "1", und das zwangsweise Antreiben der 
RUssigkeitspumpe 9 wird gestartet, wahrend zur gleichen 
Zeit der momentan erfaBte Russigkeitsdruckwert als ein 
zweiter Referenzflussigkeitsdruckwert Pb P zwischengespei- 

40 chert wird, und das Zahlen in dem Zeitglied gestartet wird. . 
. Danach wird, wenn die Veranderung des erfaBten Russig- 
keitsdruckwerts P selbst zu einem Zeitpunkt t 14 nach dem 
Ablauf der vorgegebenen Zeit to von dem Start des zwangs- 
weisen Antreibens der RUssigkeitspumpe 9 an kieiner ist als 

45 der zweite vorbestimmte Wert AP2, das Kennzeichen Fq auf 
"O** gesetzt, und das zwangsweise Antreiben der Riissig- 
keitspumpe 9 wird beendet wahrend zur gleichen Zeit das 
Kennzeichen Fp auf "1" gesetzt wird und die Alarmlampe 
angeschaltet wird. Wenn der erfaBte Russigkeitsdruckwert 

50 P urn einen Pegel angehoben wird, der groBer oder gleich 
dem zweiten vorbestimmten Wert AP2 ist, wie durch eine 
unterbrochene Linie in Fig, 7 gezeigt bevor die vorgege- 
bene Zeit To abgelaufen ist wird das Antreiben der RUssig- 
keitspumpe 9 zu diesem Zeitpunkt beeridet, wahrend zur 

55 gleichen Zeit das Zahlen des Zeitglieds gestoppt wird und 
das Kennzeichen Fp bei "0" bleibt d. h. die Alarmlampe 
wird nicht angeschaltet 

Beim Wiederstarten nach dem Beurteilen der Stoning 
bleibt das Kennzeichen Fp auf " 1 wenn der erfaBte Russig- 

60 keitsdruck P sich bezuglich eines dritten Referenzflussig- 
keitsdrucks Pbc unmittelbar nach einem derartigen Wieder- 
starten nicht verandert hat, wie in Fig. 8 gezeigt d. h. unmit- 
telbar nach dem Anschalten des Zundschalters 47. Wenn an- 
dererseits der erfaBte Russigkeitsdruckwert P sich verandert 

65 hat wie in Fig. 8 mit einer unterbrochenen Linie gezeigt 
wird das Kennzeichen Fp zu diesem Zeitpunkt auf "0" ge- 
setzt, und dementsprechend wird die Alarmlampe abge- 
schaltet 
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Wie in Elg, 2 dargestellt, umf aiBt die Einrichtung 40 ein dh. wahrend der Bremsschalter 33 leitet In Antwort darauf 

erste ZeitgUedschallung 51, an welche ein Signal von dem werderi der Motor 8 und somit die Russigkdtspumjpe 9 in 

Bremsschalter 33 durch den Verbinder 38 ang legt wird, einer wiederholten An-/Aus-Weise betrieben, so daB der 

und welch mit der Antriebsschaltung 42 verbunden 1st, so- Fliissigkeitsdruck in dem Druckbehalter 10 gemaB dem Ver- 

wie ine zweite Zeitgftedschaltung 52, an welche ein Signal 5 brauch des Russigkeitsdrucks gespeichert werden kaim. 

von der ersten Zeitgliedschaltung 51 angelegt wird, und Somit .kann, wenn der B tri b der Russigkeitspumpe 9 

welche mit der Antriebsschaltung 42 verbunden isL Der auf der Gruridlage des durch den Druckdetektor 11 erfaBten 

Transistor 39 wird in Antwort auf ein Ausgangssignal von Erfassungswertes aufgrund von Storungen in der zentralen 

der zweiten Zeitgliedschaltung 52, welche auf einen hohen Verarbeitungseinheit CPU selbst, in der Antriebsschaltung. 

Pegel gebracht worden ist, angeschallet, und ein Verbotssi- 10 41 und in dem Druckdetektor U unmSglich gemacht wor- 

grial, welches von dem Verbotssignalerzeugungsmittel 44 den ist, die Russigkeitspumpe 9 durch die Einrichtung 40 

ausgegeben wird, wird an die zweite Zei^edschalmng 52 zum Antreiben entsprechend einer Bremsbetatigung gemaB 

angelegt dem Verbraiich des Russigkeitsdrucks entsprechend der 

Die Energiequelle 50 ist mit der Antriebsschaltung 42 Bremsbetatigung angetrieben werden, unabhangig von dem 

durch die Sicherung 46, den ZQndschaiter 47 und den Ver- is ■ durch den Druckdetektor 11 erfaBten ErrassungswerL Daher 

binder 38 und ebenso durch die Sicherung 48 und den Ver- kann, selbst wenn der Betrieb der Pumpe 9 aufgrund des 

binder 38 verbunden. durch den Druckdetektor 11 erfaBten Erfassungswertes ■ 

x Die erste Zeitgliedschaltung 51gibt wiederholt ein hohes schwierig ist, ein ausreichender Russigkeitsdruck dutch den 

Signal mit einer vorbestimmten Periode Ti wahrend der Druckbehalter 10 sichergestellt werden, und eine Verringe- 

Bremsbetatigung ab, d h. wahrend des Anschaltens des 20 rung der Bremsuntea-stutzungskraft kann verhindert werden. 

Bremsschalters 33. Die zweite ZeitgUed^halning 52 gibt in Ferner kann, da das Antreiben der Russigkeitspumpe 9 

Antwort auf den Empfang des hohen Signals von der ersten durch die Emrichtung 40 in der wiederholten An-/Aus- 

Zeatgtfedschaltung 51 in einem Zustand, in dem kein Nie- Weise durchgefuhrt wird, die Betatigungsfrequenz der Rus- 

derpegel-Verbotssignal von dem Verbotssignalerzeugungs- sigkeitspumpe 9 selbst wahrend eines Purnpenbremsens, 

mittel 44 darin empfangen wird^ ein fur eine vorgegebene 25 wobei der FuB des Fahrers auf dem Bremspedal 1 verbleibt, 

Zeit T 2 beibehalteries Signal mit einem hohen Pegel aus, auf ein Minimum reduziert werden, wodurch eine erhdhte 

d. h. hi einem Zustand, in weichem ein darin von dem Vcr^ Zuveriassigkeit der Zufuhr des Russigkeitsdrucks zu dem 

botesignalerzeuguhgsmittel 44 empfahgenes Signal auf ei- Steuerventil 4 vorgesehen ist 

nem hohen Pegel ist Die vorgegebene Zeit T2 ist kurzer ge- Femer sind eine Schaltung mit der Einrichtung 43 zum 

setzt als die Periode T 1 (T 2 <T 1 ). 30 Antreiben entsprechend eines erfaBten Drucks und eine 

Daher wird in einem Zustand, in weichem von dem Schaltung mit der Einrichtung 40 zum Antreiben entspre- 

botssignalerzeugungsmittel 44 kein Niederpegel- Verbotssi- chend einer Bremsbetatigung, mit Ausnahme der Verbinder 

gnal ausgegeben wird, ein fur die vorgegebene Zeit T 2 bei- 36 und 38, parallel zueinander vorgesehen, und die An- 

behaltenes Antriebssignal mit hohem Pegel mit der vorgege- tdebsschaltungen 41 und 42 sind mit der Einrichtubg 43 

benen Periode Ti Wahrend der Bremsbetatigung ausgege- 35 zum Antreiben entsprechend eines erf aBten Drucks bzw. der 

ben, wodurch der Transistor 39 wiederholt an- und abge- Einrichtung 40 zum Antreiben entsprechend einer Bremsbe- 

schaltet wird, so daB der Motor 8 und somit die Fliissigkeits- tatigung verbunden. Daher kann die Zuveriassigkeit durch 

pumpe 9 in einer wiederholten An-/Aus-Weise betrieben den Aufbau dieser Schaltungen als eine vollstandig doppelt 

werden korinen. - - -redundante Schaltung weiter yerbessert werden. 

Der Betrieb der ersten Ausfuhrungsform wird nun mit 40 Die Fig. 10, stellt eine Pun^nbetriebssteuereinheit ge- 

Bezug auf die Fig. £ beschrieben. Fur eine Zeitdauer Ta, in maB einer zweiten Ausfuhrungsform der vorliegenden Er- 

welcher ein Niederpegel- Verbotssignal von dem Verbotssi- findung dat Die Purnpenbetriebssteuereinheit 292 zum Steu- 

gnalerzeugungsmittel 44 in einem Zustand ausgegeben em des Erregens und des Entregens der Relaisspule 35c urn- 

wird, in weichem die Enrichtung 43 zum Antreiben ent- fafit einen Transistor 37, welcher mit der Relaisspule 35c 

sprechend eines erfaBten Drucks ein Antriebssignal ausge- 45 durch einen Verbinder 3d* verbunden ist, eine zentrale Verar- 

ben kann, wild die Ausgabe des Antriebssignals von s der beitungseinheit CPU* zum Steuern des Anschaltens und des 

zweiten Zeitgliedschaltung 52 in der Einrichtung 40 zum Abschaltehs des Transistors 37, einen mit der Relaisspule 

Antreiben entsprechend einer Bremsbetatigung unterdriickt, 35c durch einen Verbinder 38 verbundenen Transistor 39, 

und der Motor 8 und somit die Russigkeitspumpe 9 werden ein Mittel 40 zum Antreiben entsprechend einer Bremsbeta- 

in Antwort auf die Ausgabe des -Antriebssignals von der 50 tigurig (Treibereinrichtung) zum Steuern des An- und Ab- 

Einrichtung 43 in tjbereinstimmung mit dem durch den schalten des Transistors 39 sowie Antriebsschaltungen 41 

Druckdetektor 11 erfaBten Erfassungswert angetrieben, wo- und 42, welche individuell mit der zentralen Verarbeitungs- 

. durch eine Veranderung des Russigkeitsdrucks ermoglicht einheit CPU und der Einrichtung 40 verbunden sind 

wu *d* . Die zentrale Verarbeitungseinheit CPU* weist Verarbei- 

Fur eine vorgegebene Zeitdauer T B , in welcher das Hoch- 55 tungsfunktionen als ein Antriebsmittel 54 CReibereinrich- 

pegel-Signal von dem Verbotssignalerzeugungsmittel 44 in tung) zum Steuern des An- und Abschaltens des Transistors 

der zweiten Zeitgliedschaltung 52 in der Einrichtung 40 37 auf, um ein Antriebssignal zum Antreiben der Russig- 

zum Antreiben entsprechend einer Bremsbetatigung in ei- keitspumpe 9 auszugeben, als ein Verbotssignalerzeugungs- 

nem Zustand empfangen wird, in weichem Storungen der mittel 44 1 (Ausgabeeinrichtung) zum Ausgeben eines Nie- 

zentralen Verarbeitungseinheit CPU selbst und/oder der An- 60 derpegel- Verbotssi gnals zum Unterdriicken der Ausgabe 

triebsschaltung 41 und/oder des Druckdetektor 11 vorliegen, des Antriebssignals von der zweiten Zeitgliedschaltung 52 

und in weichem die Einrichtung 43 zum ^ntreiben entspre- in der Einrichtung 40 zum Antreiben entsprechend eines 

chend eines erfaBten Drucks das Antriebssignal nicht ausge- Druckverbrauchs in einem Zustand, in weichem keine Sto- 

ben kann, wird ein Signal mit hohem Pegel fur die vorgege- rung der zentralen Verarbeitungseinheit CPU selbst und der 

bene Zeit T 2 anhaltend von der zweiten Zeitgliedschaltung 65 Antriebsschaltung 41 vorliegen, und in weichem das An- 

52 in Antwort auf die Ausgabe des Signals mit hohem Pegel triebssignal von der Einrichtung 54 ausgegeben werden 

bei jeder vorgegeben Periode Ti von der ersten Zeitglied- kann, und als ein Normalzustanddetektor 44 2 zum Erfassen, 

schaltung 51 wahrend der Bremsbetatigung ausgegeben, ob der Druckdetektor 11 in einem normalen Betrieb ist oder 
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nicht 

. Ein durch den Druckdetektor 11 erfaBtes Erfassungssi- 
gnal wird von dem Verbinder 36 1 durch inen Rlter/Puffer 
45 an die zentrale Verarbeitungseinheit CPU angelegt, und 
der Biemsschalter 33 ist mit der zentralen Verarbeitungsein- 
heit CPU* durch einen Verbinder 38 verbunden. Femer ist 
ein Fahrauggeschwdndigkeitsdektpr 53 als ein Bewegungs- 
parametererfassungsmittel zum Erf as sen der Fahrzeugge- 
schwindigkeit V als ein Fahrzeug-Langsbewegungsparame- 
t r mit der zentralen Verarbeitungseinheit CPU 1 durch den 
Verbinder 36* verbunden. 

Das Verbotssignalerzeugungsmittel 44 L hat dieselbe 
Funktion, wie die Verarbeitungsfunktionen des Verbotssi- 
gnalerzeugungsmittels 44 in der -ersten Ausfuhrungsform, 
jedoch ohne die Storungsbeurteilungsfunktion des Druckde- 
tektors 11. In einem Zustand, in welchem es keine Stoning 
der zentralen Verarbeitungseinheit CPU selbst und der An- 
triebsschaltung 41 u. dgL gibt, wird ein Niederpegel- Ver- 
botssighal an die zweite Zeitgliedschaltung 52 in der Ein- 
richtung 40 auf der Gruridlage der Tatsache, daB die Aus- 
gabe des Antriebssignals von der Einrichtung 54 mdglich 
ist, angelegt Der Normalzustanddetektor 442 erfaBt einen 
normalen Zustand des Druckdetektors U gemaB der in den 
Fig* 3 bis 9 in der vorher beschriebenen A^fuhningsrbrm 
gezeigten Verarbeitung und legt ein Signal mit hohem Pegel 
an die Einrichtung 54 an, Wenn bestimmt wird, daB der 
Druckdetektor in dem normalen Zustand ist 

Die Einrichtung 54 gibt ein anderes Antriebssignal aus in 
Antwort auf den Empfang des Signals yon dem Normalzu- 
standdetektor 442, urn das Anschalten und Abschalten des 
Transistors 37 zu steuern. Wenn ein Signal mit niederem Pe- 
gel in der Einrichtung 54 von dem Normalzustanddetektor 
442 empfangen wird, da beurteilt wird, daB der Druckdetek- 
tor in einem abnormalen Zustand ist, wird ein Antriebssi- 
gnal ausgegeben zum Antreiben der Fltissigkeitspumpe 9 
fur eine Zeit T 3 , welche auf der Grundlage der Fahrzeugge- 
schwindigkeit V wahrend des Bremsens bestimmt wird. 
Wenn ein Signal mit hohem Pegel in der Einrichtung 54 von 
dem Normalzustanddetektor 442 empfangen wird, da beur- 
teilt wird, daB der Druckdetektor 11 in dem normalen Zu- 
stand ist, wird ein Antriebssignal ausgegeben zum Antrei- 
ben der Flussigkeitspumpe 9 auf der Grundlage eines durch 
den Druckdetektor 11 erfaBten Erfassungswerts. 

Die Treibereinrichtung 54 weist einen vorher darin aufge- 
stellten Plan auf, wie in Fig, 11 gezeigt Dieser Plan ist der- 
ail, daB die Antriebszeit T£ der Fltissigkeitspumpe 9 gemaB 
der Verzogerung a des Fahrzeugs bestirhmt wird, wobei die 
Antriebszeit T 3 groBer wird, wenn die Verzogerung a groBer 
wird, d. h. wenn der Betrag des verbrauchten Rtissigkeits- 
drucks aufgrund des Ausiibens einer groBeren Bremskraft 
groBer ist Die Verzogerung a wird gemaB der folgenden 
Gleichung bestimmt: a = (V 0 n - V 0 FF>/(toN - tore), worin 
Von und toN eine Fahrzeuggeschwindigkeit bzw. einen Zeit- 
punkt am Beginn einer Bremsbetatigung wiedergeben und 
Voff und toFp erne Fahrzeuggeschwindigkeit bzw. einen 
Zeitpunkt beim Beenden der Bremsbetatigung wiedergeben. 

Bei der zweiten Ausfuhrungsrorm wird in einem Zustand, 
in welchem durch das Normal zustanderfassungsrnittel 44^ 
bestimmt wind, daB der Druckdetektor normal arbeitet, das 
Antriebssignal von der Einrichtung 54 gemaB dem durch 
den Druckdetektor 11 erfaBten Erfassungswert ausgegeben, 
wodurch die Purnpe 9 angetrieben wird. Andererseits wird, 
wenn durch das Normalzustanderfassungsmittel 44 2 be- 
stimmt wird, daB der Druckdetektor 11 abnormal arbeitet, 
das fur die Antriebszeit T3, welche durch die Verzogerung a 
bestimmt ist, beibehaltene Antriebssignal von der Einrich- 
tung 54 zu einem Zeitpunkt, an dem die Bremsbetatigung 
beendet wird, ausgegeben. Daher kann, selbst wenn der 
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Druckdetektor in Stoning gent, die Druckpumpe 9 entspre- 
chend dem Betrag des verbrauchten Hussigkeitsdrucks be- 
trieben werden, wodurch ein ausreichender Flussigkeits- 
druck in dem Druckbehalter 10 sichergestellt wird, urn eine 

5 Verringerung der Bremsunterstutzungskraft zu verhindern. 
Selbst wenn das Antreiben der Rtissigkeitspumpe 9 durch 
die Einrichtung 54 aufgrund einer Stoning der zentralen 
Verariratungseihheit CPU 1 selbst oder aufgrund einer Sto- 
rung der Antriebsschaltung 41 u. dgL schwierig ist, kann die 

10 Fltissigkeitspumpe 9 durch die Einrichtung 40 gemaB dem 
Verbrauch des Hussigkeitsdrucks entsprechend der Brems- 
betatigung angetrieben werden, unabhangig von dem durch 
den Druckdetektor 11 erfaBten Erfassungswert, ebenso wie 
in der vorher beschriebenen ersten Ausffihrungsform. Somit 

15 kann die Betatigungsfrequenz der Rtissigkeitspumpe 9 auf 
ein Minimum verringert werden, und ferner kann ein ausrei- 
chender Fliissigkeitsdruck durch den Druckbehalter 10 si- 
chergestellt werden, urn eine Verringerung der Bremsunter- 
stutzungskrafl zu verhindern. 

20 Die Fig. 13 und 14 stellen eine Modifikation der zweiten 
Ausruhrungsform dar. In der Treibereinrichtung 54 ist zu ei- 
nem fruheren Zeitpunkt ein Plan aufgestellt worden, wie in 
Fig, 13 gezeigt, in welchem die Antriebszeit T3 der Fltissig- 
keitspum^ 9 gemaBller Fahlzeugge^riwindigkeit V 0 n am 

25 Beginn einer Bremsbetatigung bestimmt wird. Wahrend des 
Bremsens bei einer hoheren Fahrzeuggeschwindigkeit Vqn 
wird eine groBere Bremskraft erfordert, urid der Betrag des 
verbrauchten Hussigkeitsdrucks ist groBer. Daher ist in die- 
sem Flan die Antriebszeit T3 derart bestimmt, daB sie in 

30 Antwort auf eine groBere Fahrzeuggeschwindigkeit V 0 n 
groBer ist ' c 

Wenn durch das Normalzustanderfassungsmittel 442 be- 
stimmt wind, daB der Druckdetektor U abnormal ist, wird 
ein fur eine Antriebszeit T3, welche durch die Fahrzeugge- 

35 schwindigkeit Vqn bestimmt ist, andauerndes, fahrzeug- 
langsbewegungsparamter-abhangiges Antriebssignal vop 
der Einrichtung 54 am Beginn einer Bremsbetatigung aus- 
gegeben. Selbst wenn der Druckdetektor 11 in Stoning geht, 
kann die Rtissigkeitspumpe 9 entsprechend dem Betrag des 

40 verbrauchten Russigkeitsdrucks betrieben werden, wodurch 
ein ausreichender Rtissigkeitsdruck in dem Druckbehalter 
10 sichergestellt ist, um eine Verringerung der Bremsunter- 
stutzungskraft zu verhindern. 

Obwohl die Ausfohrungsformen der vorliegenden Erfin- 

45 dung detailliert beschrieben worden sind, ist es selbstver- 
standlich, daB die vorliegende Errlndung" nicht auf diese 
Atisfuhrungsformen emge^hrankt ist, und daB verschie- 
dene Modifiikationen in der Ausgestaltung durchgefuhrt 
werden konneh, ohne vom Sinn und vom Umfang der in den 

50 Anspruchen angegebenen Erfindung abzuweichen. 

Zum Beispiel kann die vorliegende Erfindung bei einer 
Bremseinrichtung mit Unterdruckverstarkung angewandt 
werden, welche eine als eine Unterdruckpumpe dienende 
Rtissigkeitspumpe und einen Druckbehalter zum Speichem 

55 eines Unterdrucks anstelle des beschriebenen Druckspei- 
chers umfaBt 

ZusammengefaBt betrifft die vorliegende Erfindung eine 
Ansteuervorrichtung fiir eine Bremseinrichtung mit Brems- 
kraftverstarkung umfassend eine Ruiddruckquelle mit einer 

60 Ruidpumpe und einem mit der Ruidpumpe verbundenen 
Druckbehalter, sowie ein Steuerventil, welches in der Lage 
ist, den Bremsdruck auf einen Pegel zu steuern, welcher 
dem Grad der Bremsbetatigung entspricht Bei dieser 
Bremseinrichtung kann die Ruidpumpe auch bei nicht vor- 

65 handenem oder nicht betreibbarem Druckdetektor angetrie- 
ben werden, wodurch zuverlassig ein ausreichender Ruid- 
druck in der Ruiddruckquelle sichergestellt ist. 
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Patentanspriiche 

1. Votrichtung zur Ansteuerung einer Ruiddruck- 
pumpe (9) in einer FarirzeugTBreinseiiirichfcing mit 
BremskraftYerstarkung durcb inen Fluiddruck, umfas- 5 
send: * 

- eine Fluiddruckquelie (5) zur Bereitstellung des 
Ruiddrucks, wobei diese Fluiddruckquelie (5) die 
Fluiddruclq)unipe (9) und einen mit dem druck- 
seitigen Ausgang der Fluiddruckpumpe (9) ver- 10 
bundenen Druckbehalter (10) aufweist, 

. - eine Bremsbetaligungs-Erfassungseinrichtung 
(33) zum Erfassen einer Bremsbetatigung, und 

- ein eingangsseitig mit dem Ausgang der Fluid- 
druckquelie (5) verbundenes Steuerventil (4) zum 15 
Ausgeben eines dem Grad der Bremsbetatigung 
entsprechenden BremsdrUckes in den Bremskreis, 

dadurch gekennzeichnet, dafi sie ferner eine Treibe- 
reinrichtung (40) umfaBt, die dazu ausgelegt ist, wah- '.. 
rend der Erfassung einer Bremsbetatigung durch die 20 
Breiiisbetau^ngs-Erfassungseinrichtung (33) ein 
Steuersignal auszugeben, welches einem Befehl ent- 
spricht, die Ruiddruckpumpe (9) in vorbestiinmten, 
konstanten Zeitabstanden (Tl) jeweils fur eine yorbe^ 
stimmte Zeitdauer (T2) anzutreiben. 25 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie Femer umfaBt 

- einen Druckdetektor (11) zum Erfassen des 
Ruiddrucks in dem Druckbehalter (10), 

- eine parallel zu der einen Treibereinrichtung 30 
(40) vorgesehene weitere Irdbereinrichtung (43), 
welche dazu ausgelegt ist, ein Steuersignal auszu- 
geben, welches, einem Befehl entspricht, die 
Ruickiruckpumpe (9) in Abhangigkeit von dem 
durch den Drackdetektor (U) erf aBten Ruiddriick 35 
anzutreiben, und . 

- eine Ausgabeeinrichtung (44), welche die eine 
< Treibereinrichtung (40) an der Ausgabe des 

bremsbetatigungsabhangigen Steuersignals hin- 
<tert, solange die weitere Treibereinrichtung (43) 40 
in der Lage ist, das druckdetektor- abhangige Steu- 
ersignal auszugeben. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie femer umfaBt: 

- eine Antriebsschaltung (42), welche mit der ei- 45 
nen Treibereinrichtung (40) verbunden ist, sowie 

- eine zweite Antriebsschaltung (41), welche mit 
der weiteren Treibereinrichtung (43) verbunden 
ist 

4. Vorrichtung zur Ansteuerung einer Ruiddruck- 50 
pumpe (9) in einer Fahrzeug-Bremseinrichtung mit 
Bremskxafrverstarkung dutch einen Ruiddruck, umfas- 
send: 

- eine Ruiddruckquelle (5) zur Bereitstellung des 
Ruiddrucks, wobei diese Ruiddruckquelle (5) die 55 
Fluiddruckpumpe (9) und einen mit dem druck- 
seitigen Ausgang der Ruiddruckpumpe (9) ver- 
bundenen Druckbehalter (10) aufweist, 

- eine Bremsbetaligungs-Erfassungseinrichtung 
(33) zum Erfassen einer Bremsbetatigung, und 60 

- ein eingangsseitig mit dem Ausgang der Ruid- 
druckquelle (5) verbundenes Steuerventil (4) zum 
Ausgeben eines dem Grad der Bremsbetatigung 
entsprechenden Bremsdruckes in den Bremskreis,. 

dadurch gekennzeichnet, daB sie femer umfaBt; 65 

- eine Sensorik zur Ermittlung eines Fahrzeug- 
langsbewegurigsparameters (Von; a), und 

- eine Treibereinrichtung (54), die dazu ausge- 
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legt ist, ein Steuersignal auszugeben, welches ei- 
nem Befehl entspricht, di IMddniclq)umpe (9) 
fur ein auf Grundlage des Werts des Fahrzeug- 
. langsbewegungsparameters (Von, a) bestimmte 
Zeitdauer (T3) anzutreiben, wobei diese Zeitdauer 
(T3) mit steigendem Betrag des Fahrzeuglangsbe- 
wegungsparameters (Von, a) zurrimmt 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie femer umfaBt: 

- einen Druckdetektor (11) zum Erfassen des 
Hiiiddmcks im Druckbehalter (10), und 

. - eine Betriebsbereitschafts-Erfassungseinrich- 
tung (44^ zum Erfassen, ob der Druckdetektor 
(11) betriebsbereit ist, 

wobei die Ireibereinrichtung . (54) zum Umschalten 
. zwischen den beiden folgenden Zustanden 1) und 2) 

ausgelegt ist, namlich - 

-. einem Zustarid 1), in welchem der Druckdetek- 
tor (11) nicht betriebsbereit ist und die Ireiberein- 
richtuhg (54) das falirzeuglangsbewegungspara- 
meterabhangige Steuersignal ausgibt, und 

- einem Zustand 2), in welchem der Druckdetek- 
tor (11) betriebsbereit ist und die Treiferemrich- 
tung (54) in Abhangigkeit von dem durch den* 
Druckdetektor (11) erfaBten Ruiddruck ein Steu- 
ersignal ausgibt 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Fahrzeuggeschwindigkeit (Von) 
zu Beginn einer Bremsbetatigung als Fahrzeuglangsbe- 
wegurigsparameter verwendet wird. 

7. Vomchtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Treibereinrichtung <54) das fahrzeug- 
langsbewegungsparameter-abhangige Steuersignal bei 
Erfassung des Beginns der Bremsbetatigung ausgibt 

8. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Fanrzeuglangsvenwgerung (a) 
wahrend der Bremsbetatigung als Fahrzeuglangsbewe- 
gungsparameter verwendet wird. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch. gekenn- 
zeichnet, daB die Treibereinrichtung (54) das f ahrzeug- 
langsbeweguugsparameter-abhangige Steuersignal 
nach Beendigung der Bremsbetatigung ausgibt 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie femer eine weitere Trei- 
bereinrichtung (40) umfaBt, die dazu ausgelegt ist, 
wahrend der Erfassung einer Bremsbetatigung durch 
die Brenisbetatigungs-Erfassungseinrichtung (33) ein 
Steuersignal auszugeben, welches einem Befehl ent- 
spricht, die Ruiddruckpumpe (9) in vorbestiinmten, 
konstanten Zeitabstanden (Tl) jeweils fur eine vorbe- 
stimmte Zeitdauer (T2) anzutreiben, sowie eine Ausga- 
beeinrichtung (440 umfaBt, welche die weitere Treibe- 
reinrichtung (40) an der Ausgabe. des bremsbetati- 
gungsabhangigen Steuersignals hindert, solange die 
eine Treibereinrichtung (54) in der Lage ist, das druck- 
detektor- abhangige oder f ahrzeuglan g sbe wegungspa- 
rameter-abhahgige Steuersignal auszugeben. 
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